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11

INDLEDNING

Baggrund

Ulddam er en lille sg beliggende ved Mglleveengettatyejen i Harsholm.
Sgen, der har et areal p& ca. 1.26@nekstremt naeringsrig, med fosfor-
koncentrationer pa over 2 mg/l. Ulddam afvandedeih klarvandede Slotssg
ved Hgrsholm Kirke, og videre derfra gennem Drogaitammen og Blarenden
til Ussergd A. Ulddams placering er vist pa figut.1

Fosforpuljen i sgen er vurderet til ca. 27 kg, ketludger en potentiel trussel
for vandmiljget i Harsholm Slotssg. Bl.a. derfosker Harsholm Kommune at
gare en indsats for at forbedre tilstanden i Ulddagnseerligt at reducere fos-
forpuljen i dammen.

Denne rapport har til formal at belyse muligheddore

* At forbedre tilstanden i Ulddam

e At reducere risikoen for en forveerring af tilstandéigrsholm Slotssg

* Generelt at reducere udledningen af fosfor til vaiiget fra fosforpul-
jen i Ulddam

Oplandet til Ulddam er forholdsvis beskedent ogwarslagsmaessigt vurderet
til ca. 8 ha. Befeestigelsesgraden i oplandet ex kdndt, men vurderes at veere
beskeden.

Yderligere udbygning af "forskningscentret” omkriwgnlighedsvej vil medfg-
re en forggelse af de befeestede arealer, der awéhdiddam. Dette vil igen
medfare en stigning i risikoen for pavirkning afrsigolm Slotssg, iseer med en
forggelse af fosfor-belastningen. Hgrsholm Vanadlptmyger at separere spilde-
vandsafledningen i omradet, saledes at regnvarikibagvand fares i separate
ledninger.
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Figur 1.1.: Oversigtskort over omradet. Ulddam er markeret med bla cirkel.

1.2 Analyser og baggrundsdat:
Sedimentet i Ulddam er blevet analyseret i decerdbg4.
Stof 0-20 cm’s dybde
Bly 147
Cadmium 14
Chrom 14
Kobber 604
Nikkel 18
Zink 783

Tabel 1.1. Tungmetaller i sediment, mg/kg tarstof.

Analysen omfattelrungmetaller samt tjeere- @jekomponenter, og er tage
dybder pa hhv. -5 cm, 5-10 cm og 10-20 crhtabel 1.1 er data samlet sorr
vaegtet gennemsr
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Udover kemiske analyser er tgrstofindholdet bestatattre dybder, jf. tabel

1.2.
Dybde, cm T@rstof, %
0-5 1,71
5-10 2,45
10-20 5,09

Tabel 1.2. Tarstof i sediment

Tarstofindholdet i de gverste 20 cm af sedimen&®4a hvilket er sa lavt, at det
ikke vil veere muligt at adskille de tre lag.

Analysen for tjgere- og oliekomponenter er udfenh ®m analyse af kulbrinter-
ne, Der er hgje koncentrationer for en raekke ohghanenter, men disse er ikke
medtaget, da analyselaboratoriet ALS bemeerker:

"Det indhold der ovenstaende er kvantiseret sonikiaitarinter, svarer ikke til
kendte olie eller tjsereprodukter. De paviste kultet svarer til samme mgnster
og kogepunktsinterval, som ses i prgver med indafbldrv eller muld

Alene péa baggrund af tungmetalindholdet ma sedietdsassificeres som jord-
forureningsklasse 3, forurenet jord. Ifglge Milpsisen skal jord tilhgrende
klasse 3 dftest til rensning og/eller deponering jf. prinpgrne naevnt i afsnit
4.2, medmindre jorden kan handteres efter genarelsesbekendtggrelsen
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2.1

METODER TIL FJERNELSE AF FOSFOR

Restaurering af sger kan groft inddeles i tre geapp

* Biologiske metoder
* Kemiske metoder
* Fysiske indgreb

Disse metoder er beskrevet i de fglgende afsmit,ddr er lagt vaegt pa metoder,
der er relevante i forhold til problemstillingen krmg Ulddam.

Metoder, der kreever leengerevarende opstilling Eegrer pa forhand valgt fra,
da det vurderes at omkostningerne ved sadanne anligstore.

Biologiske metoder
De biologiske metoder omfatter:

» Opfiskning af fredfisk
* Udsaetning af rovfisk
e Manipulation af bevoksning

Opfiskning af fredfisk og udseaetning af rovfisk kke relevante i Ulddam, der
har en meget begraenset bestand af fisk.

En lgbende fiernelse af den submerse vegetatiomedtar af tornfrget horn-
blad, ville Igbende fjerne fosfor fra sgen. ifglgeelgbige overslag foretaget af
Fiskegkologisk Laboratorium er der bundet 6 kgdosfyragden. Den samlede
fosforpulje i sgen vurderes at veere 27 kg.

Tornfrget Hornblad er en rodlgs vandplante meastivarkegragnne steengler og
blade. Det ville sdledes ikke vaere umuligt at fiegngden.

Tornfrget Hornblad er under de rette omsteendighedldwurtigt voksende plan-
te. Alligevel vurderes det, at fiernelsen skulle sikver mindst tre veekstsaesoner,
med mindst to indgreb arligt.
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2.2 Kemiske metoder
De kemiske metoder omfatter:

e Feeldning med aluminium
* Feeldning med jern

e lltning

* Kemisk iltning

Feelles for de kemiske indgreb er, at de i stgtes glindre grad fastholder fos-
for i sedimentet, saledes at det ikke er tilgeeqgédir algeveekst. Teoretisk set
burde dette betyde, at fosforkoncentrationen itsfiandet fra sgen bliver meget
lav.

| teorien reagerer aluminium-ioner med fosfat-iongmdanner det tungtoplgse-
lige aluminiumfosfat:

AP+ pPQ¥ = AIPQ

Aluminiumstilseetning har meget markante og umidaedteffekter pa sgvan-
dets sigtbarhed og indhold af fosfor. Hgje pH-vandorarsaget af algevaekst,
kan oplgse aluminiumforbindelser.

Feeldning med jern er kun forsggt fa steder i Dakpay med blandet succes.
Jern kan i vand optreede i en reduceret form ogateret form. Nar den oxide-
rede form kommer i vand eller sediment, hvor d&eikr ilt, vil jernet blive
omdannet til den reducerede form, der er giftigfil.

Fe" =>  Fé&*
Processen medfarer, at organisk stof i sedimehterlomsat til kuldioxid.

Den oxiderede form reagerer med fosfor, og dannéumgtoplgselig forbindel-
se. Denne proces kan dog vendes om, nar iltindhatbker i bundvandet og
sedimentet.

Fe" + PQ¥ = FePQ

Den reducerede form, B& danner ikke en tungtoplgselig forbindelse med fos
for.
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2.3

lltning

Til iltning kan bruges luft eller ren ilt. Ophobmyraf fosfor i bundvandet mind-
skes markant i forbindelse med iltningen. lltningkal foretages gennem man-
ge ar, og der er usikkerhed om varig effekt vedew@i iltning. Der er risiko

for, at iltningen skaber en gget mobil pulje afféwslitning vurderes ikke at
give sikkerhed for en varig tilbageholdelse af éoptiljen i Ulddam.

Kemisk iltning kan foretages med f.eks. nitrat. Besa vidt vides ikke afpravet
i Danmark, og er ikke relevant i Ulddam, da entining kan veere forgget al-
geveekst.

Fysiske indgreb
Fysiske indgreb kan omfatte:

e Opgravning af sediment
» Afdaekning
» Afskeering

Opgravning af sediment kan reducere den interrfertoslastning, men der er
kun erfaringer fra enkelte starre sger i Danmar&tdden fjerner rent fysisk
kilden til neeringsstofbelastning. | mindre sgedetr muligt at forbedre veekst-
vilkar for grundskudsplanter ved at fierne det gtenaeringsrige sedimentlag.

Afdaekning af det fosforrige bundlag kunne foretages at tilfare et lag ler til
sgen. Lerpartikler i vand har en positiv elekttesttning og vil ligesom alumini-
um tiltreekke fosfat fra vandet og langsomt bundésldertil kommer, at mobi-
liteten af tungmetaller reduceres, saledes at gylanter bliver mindre belaste-
de af disse

Afskeaering af udlgbet fra Ulddam kan principielt skenten regnvandssyste-
met, der i givet fald skal lede det udenom Hgrshslotssg til Usserad A, eller
til spildevandssystemet, der skal lede vandeetibning pa Usserad Rensean-
leeg.

1 In situ remediation of metal contaminated lake it using naturally occurring, calcium-
rich clay mineral-based low-cost amendment, Chelniingineering Journal, vol. 285, 1 Febru-
ary 2016, P. 112-120
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2.4

Forelgbig prioritering

Af de metoder, der er beskrevet, er seks udvalgtrsalige lgsninger.

Metode Fordele Ulemper
Fjernelse af grgde Effektiv, malrettet Flerarig indsats
Faeldning med aluminium | Effektiv Ringe sikkerhed pa langt sigt

Feeldning med jern

Naturlig sedimentsammen-
saetning

Ringe sikkerhed pa langt sigt

Opgravning af sediment

Stor sikkerhed (*)

Kreever afvanding af sediment

Afdeekning

Forbedrer ogsa sgens tilstand

Ikke afprgvet

Afskeering

Effektiv, ogsa pa langt sigt

Belaster miljget andre steder

Tabel 2.1.: Oversigt over mulige metoder.(*) Sedimentet er kun analyseret til en dybde
af 20 cm, hvorfor der ikke er sikkerhed for, at de underliggende lag ikke vil afgive fosfor.

Som det fremgar af tabel 2.1 vurderes faeldningsteet® ikke at give tilstraek-
kelig sikkerhed for tilbageholdelse af fosfor oeerleengere periode.
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3.1

3.2

3.3

OVERVEJLSE OG ANBEFALING

Alle metoder forudseetter, at der skabes fysisk agigsgen. Der skal skabes
en mindre korridor gennem den teette bevoksningslaagns gstlige del.

Det anbefales, at der tages kontakt til de lokadiséjere.

Fjernelse af gragde
Denne metode kan veere relevant under to omsteemidighe

» Hvis aktiviteten kan indga som en rutinemaessig komahopgave pa
linie med gr@deskeering i vandlgb

» Hvis man finder en made at bortskaffe ca. 5 tomgnger gang, f.eks. til
biogasanleeg eller Hgrsholm Renseanleeg

Opgravning af sediment

Det lave tarstofindhold ngdvendigger at sedimeaftieindes pa stedet. Dette
kan ggres ved at opbygge en midlertidig barrietgigtballer pa arealet mellem
cykelstien og sgen, hvilket forudseetter acceparfealets ejer.

Efter endt afvanding skal sedimentet kgres pa depon

Da der kan veere hgijt fosforindhold under de 20 edinsent, der er analyseret,
vil det veere relevant at foretage en efterbehagghmor man tilseetter jern.

Afdaekning
Afdaekning kan ske ved tilfgrsel af et tyndt lag . 3-5 mm, til sgen. Far til-
forsel skal leret blandes med vand, der fordelestj@ver sgens areal.

For at opna en optimal effekt bar der tilfares j@regen, sdledes at fosfor bin-
des bedre i sedimentet.

Der skal bruges ca. 5°ter og ca. 1 rhjernoplgsning.

Metoden er ikke tidligere anvendt i Danmark.
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3.4

3.5

Afskeering
Afskeering kan ske enten som en permanent lgsnlieigselm et led i oprensnin-
gen.

Hvis sgens sediment oprenses, kan sedimentetubadsndlet til den nesermeste
spildevandsledning. Dette forudseetter godkendedsklgrsholm Vand.

Huvis tilledning til kloak medfgrer opkraevning dftutningsbidrag, er metodens
anvendelighed afhaengig af bidragets stgrrelsduinisgsbidraget for "kun
spildevand” er kr. 36.313,- inkl. moms for 2015.

En permanent afskaering af sgens aflgb, sa dette ¢@mnem regnvandssyste-
met og udenom Hgrsholm Slotssg kreever ligeledekegut®ise fra Harsholm
Vand. Tilslutningsbidraget for "kun regnvand” et R4.208,- inkl. moms for
2015.

Anbefaling

| den nuvaerende situation er afstramningen fra ahiuda beskeden, at der ikke
kan konstateres en belastning af Harsholm SloYssdstilslutning af starre be-
feestede arealer til Ulddam vil gennemstramningige shvilket vil medfgre en
@gget udvaskning af fosfor.

Udledning af tag- og vejvand kraever en udlednitigdtlse fra Hgrsholm
Kommune. Kommunen har mulighed for at stille begisgr til udledningen, jf.
Miljgbeskyttelseslovens kapitel 4. Blandt disserigliser bar veere:

« Krav om renseforanstaltninger

« Krav om at vand fra Ulddam ikke ledes til Hgrsh@iotssg

« Krav om forsinkelse af vandet. Stuvningskapacitetglddam er
sk@nsmaessigt ca. 406.m

Afskaeringen vil teoretisk set belaste Ussergd Alng Bugt. den ggede gen-
nemstrgmning vil medfare, at fosforpuljen udvaskesr en arreekke. Udlednin-
gen skal ses i forhold til at Ussergd A modtagese¢ spildevand fra bl.a. Sjeel-
sg Renseanlaeg (970 kg fosfor/ar) og Ussergd Rdesg#h.202 kg/ar).

Den naermeste regnvandsbrgnd er observeret vedstiytal 10 meter fra Uld-
dam.

Det anbefales at tage kontakt til Harsholm Vandd imenblik pa at gennemfare
denne Igsning.
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4. JKONOMI

Et groft overslag over udgifterne er vist i tabel.4

Metode Udgift Bemaerkning

Fjernelse af grade 60.000 2 gange arligt i tre ar

Opgravning af sediment 50.000 Inkl. tilsaetning af jern

Afdeekning og tilseetning af Jern fra okkerfeeldning pa vandveerk
jern 20.000

Afskaering 0 Udgiften pahviler Hgrsholm Forsyning

Tabel 4.1.: Oversigt over mulige metoder.

Fjernelse af gragde inkluderer to arbejdsdage pag,geamt bortkarsel. Det vur-
deres umiddelbart at graden ikke indeholder tungheet der gar graden til
farligt affald.

Opgravning af sediment forudseaetter, at arealafwanding stilles vederlagsfrit
til rAdighed, og inkluderer bortkgrsel af afvansetdiment til deponi.




