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Miljgtilstanden i privat sg v. Sgvang 20, Hgrsholm

Indledning
Miljgtilstanden i den private s¢ beliggende mellem ejendommene Sgvang 18 og
20 i Hgrsholm, blev undersggt d. 11.9.2008.

Undersggelsen omfattede naringsstofindhold, dyre- og planteplankton, vegetation,
iltforhold, pH, sigtdybde, fiskebestand og en opmaling af vanddybder og slamlag
pa bunden samt afgraeensning af sedimentationen af tilledt grus og sand..

Formalet med undersggelsen var at afdeekke sgens nuvarende miljgtilstand. Dette
notat prasenterer resultaterne fra undersggelsen og giver rad og vejledning for
den fremtidige pleje af sgen.

Sgen

Sgen indgar som overlgbsreservoir i Hgrsholm Kommunes offentlige hoved-
afvandingsledninger.

Sgens areal er beregnet til ca. 1950 m” ved opmaling pd Hgrsholm Kommunes
hjemmeside (figur 1), og dybden i sgen er opmalt til maksimalt 2,8 meter (se
detaljeret dybdekort senere).
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Figur 1. Ovérsigtskort over sgen, hentet fra http://netgis.horsholm.dk/startnetgismaximer.htm
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Teoretisk baggrund

En sg kan groft sagt befinde sig i en af to stabile tilstande, enten med klart vand
og et alsidigt dyre- og planteliv, eller med uklart vand og et forarmet dyre- og
planteliv (se figur 2). Der kan vare mange faktorer der er med til at afggre om en
s¢ er i den ene eller den anden tilstand, men en af de vigtigste er vandets indhold
af neringsstofferne kvelstof (N) og is@r fosfor (P). Ved meget hgje naringsstof-
koncentrationer vil sgen i langt de fleste tilfelde vare uklar med en stor
produktion af alger. Ved meget lave n®ringsstofkoncentrationer vil sgen derimod
oftest vere i den klarvandede tilstand. Grensen for hvornar dette skift sker,
athanger ogsa af en del andre faktorer, sasom udbredelsen af undervandsplanter
og sgens dyreliv, men skiftet ses oftest ved et fosforindhold pa mellem 0,1 og 0,2
mg/l.
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Figur 2. Eksempel pa en klarvandet og en uklar s@, der fastholdes i den pagaldende tilstand af den
biologiske struktur i sgen.
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En klarvandet vil sg vil, alt andet lige, byde pa langt flere naturoplevelser og
muligheder end en uklar sg. Eksempelvis vil fuglelivet omkring sgen ofte vare
mere alsidigt, og vandet langt mere indbydende at se pa. Desuden undgas
problemer med lugtgener, bundvendinger, iltsvind og 1 varste fald fiskedgd.

Biomanipulation — indgreb i fiskebestanden

Selvom neringsstofindholdet er tilstreekkeligt lavt, sker der i mange tilflde det,
at sgen fastholdes en i den uklare tilstand af en alt for stor bestand af fredfisk
(skaller, karusser, suder etc.), der spiser de smadyr (dafnier og vandlopper) der
skal spise de alger der ggr vandet grgnt. Nar vandet er grgnt af alger kan der ikke
slippe lys nok ned til bunden til at vandplanterne kan vokse. Dette betyder ferre
skjulesteder for rovfisk som gedde og aborre, der derved far darlige vilkar for at
kunne kontrollere m@ngden af fredfisk. Sgen er kommet ind i en ond cirkel, hvor
den biologiske struktur fastholder sgen i den uklare tilstand (se figur 2).

For at bryde denne onde cirkel, vil det ofte veere ngdvendigt at udfgre et indgreb i
den biologiske struktur. Den hyppigst anvendte metode er en sakaldt biomanipula-
tion, hvor man aktivt gar ind og reducerer mangden af fredfisk. Dette kan ske
indirekte gennem en uds@tning af rovfisk, eller direkte gennem en opfiskning af
fredfiskene. Som en tommelfingerregel skal der fjernes ca. 80 % af fredfiskene for
der kan forventes en forbedring af vandkvaliteten.

Betydningen af vandplanter

Medmindre en sg er ekstremt neringsfattig, hvilket er meget sjeldent i Danmark,
vil der vare en risiko for at den skifter til den uklare tilstand. Hvis dette skal
undgas, er en af de vigtigste faktorer, at der er undervandsplanter tilstede i sgen.
Undervandsplanterne har en stabiliserende virkning pa den klarvandede tilstand,
via en lang reekke positive effekter pa dyre- og plantelivet:

« Binder neringsstoffer, sa der er ferre tilgeengelige for algerne.

« Fungerer som skjulested for dyreplankton og rovfisk.

« Favoriserer aborrer frem for skaller.

« Stabiliserer bundmaterialet, sa der hvirvles mindre op.

o Medfgrer stgrre tethed af muslinger, der filtrerer vandet.

« Skygger for sollyset, sa der bliver mindre tilgengeligt for algerne.

Alle disse faktorer er med til at begrense mangden af alger der ggr vandet uklart.
Nogle vandplanter udskiller desuden nogle sakaldte kampstoffer, der hemmer
vaksten af alger.

Hvis vandplanterne skal have en positiv effekt pa miljgtilstanden skal de, som en
tommelfingerregel, dekke mindst 25 % af sgens areal. Den bedste effekt opnas
hvis planterne er fordelt pA mange mindre omrader. Hvis der ikke er vandplanter
tilstede 1 en s@, anbefales det at udplante disse. Der er mange forskellige arter af
undervandsplanter, hvoraf nogle er mere egnede til udplantning end andre.

Udbredelsen af vandplanter kan naturligvis ogsa blive for stor. Hvis neasten hele
sparealet er daekket af vandplanter kan dette give problemer, bl.a. med darlige
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iltforhold om natten. I sadanne tilfaelde anbefales det at fjerne en del af planterne,
sa der dannes omrader med frit vand.

Flydebladsplanter som akander og vandpileurt har ikke samme positive effekt som
deciderede undervandsplanter. De kan dog stadig hjelpe med at bevare den
klarvandede tilstand, idet de effektivt skygger for sollyset. Udbredelsen af
flydebladsplanter bgr dog ikke overstige 50 % af sgens areal.

Smasger og vandhuller

I de allermindste sger og vandhuller kan der ofte optrade andre problemer, 1 form
af udtgrring, tilgroning og store udsving i de fysiske og kemiske parametre. Dette
kan vare problematisk for dyre- og plantelivet, der kan have svert at opna en
naturlig balance. Det er derfor ofte ngdvendigt med en hgjere grad af pasning og
pleje af disse sger. Metoderne til dette kan vaere mange og bgr tilpasses til den
enkelte sg. Et eksempel kan veare etablering af beluftningsanleg/springvand,
samtidig med en behandling med biologiske mikroorganismer, der hjelper med at
holde vandet klart.
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Undersggelsens omfang

For at fa sd dekkende et billede af sgens miljgtilstand som muligt, blev de
vigtigste biologiske og fysisk/kemiske parametre undersggt. Nedenfor beskrives
de enkelte undersggelser mere udfgrligt.

Undersggelsen blev foretaget den 11.9.2008, i tidsrummet 10.00 — 16.00.

Sigtdybde (vandets sigtbarhed)

Vandets sigtdybde, der er et indirekte mal for vandets indhold af alger og andre
mikroskopiske partikler, blev malt med en hvid secchiskive med en diameter pa
30 cm. Secchiskiven s@nkes ned gennem vandet, til den ikke lengere kan ses.
Den dybde, hvor skiven akkurat ikke l@ngere er synlig, kaldes sigtdybden.

Ilt, temperatur og pH

Ilt- og temperaturforholdene i vandet blev malt med en Lutron YK-22DO
iltelektrode. Malingerne blev foretaget i overfladen samt i intervaller af 50 cm til
2 meters dybde. Vandets pH blev malt med et pHep 2 pH-meter pa
overfladevandet.

Nceeringsstoffer

En vandprgve pa 1,0 liter blev udtaget fra midten af sgen. Prgven blev analyseret
for Total-P (fosfor) og Total-N (kvalstof) pa et Hach-Lange DR 2800
spektrofotometer.

Dyreplankton
Der blev taget prgver af dyreplanktonet med planktonnet (100 pm). Prgverne blev
slegts- og artsbestemt og optalt i stereolup ved 10-40 ganges forstgrrelse.

Planteplankton

Der blev taget prgver af sgens planteplankton med et planktonnet pa 25um.
Prgven blev slaegts- og artsbestemt i et Olympus lysmikroskop, ved 100 til 400
ganges forstgrrelse.

Vegetation

Flydebladsplanter og bredvegetation blev bestemt, og udbredelsen blev vurderet
visuelt. Udbredelsen af eventuelle undervandsplanter blev undersggt visuelt og
med planterive. De dominerende arter af bade bred- flydeblads- og undervands-
vegetation blev artsbestemt.

Fiskeunderspgelse

Fiskebestanden i sgen blev undersggt med et bundstaende biologisk oversigtsgarn
(Lundgren gellenet) pa 42 meter, bestaende af 14 forskellige maskestgrrelser.
Garnet blev sat ved 11-tiden og taget op igen efter to timer. Der blev desuden
foretaget et orienterende elektrofiskeri af ca. 15 minutters varighed langs sgens
bredder for at fange arter og stgrrelser der ikke fanges effektivt i garnene.
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Dybdeforhold og slamlag
Vanddybden blev malt ved manuel lodning af dybden pa 26 punkter jevnt fordelt
over sgen. Tykkelsen af slamlaget blev malt ud til 1,5 meters dybde fra bredden.

Depositionen af tilledt groft matariale

Da sgen modtager overfladevand ved kraftige regnskyl, blev udstrekningen og
tykkelsen af depositionen af tungere partikler (sand/grus) sggt afgraenset med
udgangspunkt ved det tilledende rgr i sgens sydlige ende. Dette skete dels visuelt,
dels ved probning med en decimeterinddelt malestok fra bad og ved vadning.

Resultater
Nedenfor prasenteres resultaterne fra de udfgrte undersggelser. For hvert punkt
gives en kort vurdering af de enkelte parametres betydning for miljgtilstanden.

Sigtdybde (vandets sigtbarhed)

Sigtbarheden var 110 cm, og dermed er malsetningerne om en god vandkvalitet
akkurat opfyldt, for denne parameter. Det skal dog understreges at dette kun er et
gjebliksbillede der ikke siger noget om sigtdybden over tid. Séaledes bgr den
gennemsnitlige sigtdybde i lgbet af sommeren som tommelfingerregel vere
minimum 1 meter.

Pa trods af den relativt gode sigtbarhed fremstod vandet pa undersggelses-
tidspunktet noget uklart, hvilket formentlig kan tilskrives bade planteplanktonet
og et indhold af humusstoffer (svart nedbrydelige rester af organisk materiale der
farver vandet brunt). Vandets farve, der var lys brunlig, indikerer saledes et vist
indhold af netop humusstoffer.

Sigtdybden har stor betydning for udbredelsen af vandplanter, idet disse kan
vokse ud til cirka den dobbelte sigtdybde, dvs. ca. 2,2 meter i jeres s¢ under
foruds®tning af en u@ndret sigtdybde. Grundet dybdeforholdene i jeres sg er
omradet, hvor der er lys nok til, at der kan vokse undervandsplanter, begranset til
en forholdsvis smal bremme langs sgens bred. Hvis sigtdybden gennem en
leengere periode i sommerhalvaret er lavere end den malte, reduceres dette areal
yderligere.

Ilt, temperatur og pH

[ltindholdet var meget lavt fra overfladen til bunden (tabel 1), hvilket formentlig
haenger sammen med et stort iltforbug i bunden pga. nedbrydning af nedfaldne
grene, blade og andet organisk materiale. Safremt tilledt vand indholder organisk
stof vil dette ogsa bidrage til iltforbruget og saledes vere en medvirkende arsag til
darlige iltforhold.

En vedvarende iltkoncentration pa under 2 mg/l betyder, at man ikke kan forvente
at finde et varieret dyreliv. For at fisk og dyreplankton skal kunne leve 1 hele
vandsgjlen, skal vandets generelle iltkoncentration saledes vare minimum 2 mg/I
og helst over 4 mg/l. Lave iltkoncentrationer medfgrer desuden en @get
naringsfrigivelse fra bunden, hvilket gger risikoen for algeopblomstringer.
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Temperaturen var nasten konstant fra overfladen til lige over bunden og der var
siledes ikke dannet “springlag” i sgen.

pH i overfladevandet blev malt til 7,0 hvilket er normalt for arstiden, og der kan
ikke forventes negative effekter af pH pa dyre- og planteliv.

Dybde It (mg Oy/1) Temperatur (°C)
0,0 meter 1.4 16,8
0,5 meter 1,2 16,9
1,0 meter 1,1 16,8
1,5 meter 1,0 16,8
2 meter 0,9 16,7

Tabel 1. Koncentrationen af ilt og temperatur malt fra overflade til lige over bunden.

Nceringsstoffer

Der blev malt fglgende neringsstofkoncentrationer:
Fosfor (Total-P) 0,408 mg/l
Kvealstof (Total-N) 1.86 mg/1

Savel fosfor- som kvealstofindholdet var meget hgjt, hvilket betyder, at det kan
blive svert at opna og fastholde en god miljgtilstand i sgen. Da alger optager
kvalstof og fosfor i forholdet 7:1 er det teoretisk set kvalstof der er det
begrensende neringsstof for algernes vakst 1 jeres sg, hvilket ikke er almindeligt
i danske sger. Dette giver den fordel, at der er mulighed for, at bakteriel
oms&tning og efterfglgende fordampning af kvelstoffet (denitrifikation) kan
reducere mengden af det begrensende neringsstof og dermed medvirke til at
hindre en uklar tilstand pa grund af algeopblomstring. Det hgje fosforindhold er
dog stadig et problem der ggr det sandsynligt at sgen vil vare uklar, og i gvrigt
kan medvirke til at kvalstoffikserende alger (blagrgnalger) vil blive favoriseret af
et lavt kvalstofindhold. Der findes flere eksempler pa sger med klart vand pa
trods af et tilsvarende eller hgjere naringsstofindhold. Disse er dog oftest
karakteriseret ved en stor udbredelse af undervandsplanter og en lav forekomst af
fredfisk. En udbredt undervandsvegetation kan binde en del af naringen heri,
hvilket vil gge sandsynligheden for at opna og bevare en klarvandet tilstand.

Dyreplankton

Dyreplanktonsamfundet var domineret af sma og mellemstore former, hvilket er
karakteristiske for sger med et hgjt praedationstryk fra fisk. Dette gjaldt dels
Bosmina longirostris, en lille cladoce-art der var meget dominerende, dels arter af
vandlopper (Cyclops sp. og Eudiaptomus sp). Overordnet var koncentrationen af
dyreplankton lav til middel, hvilket dels kan skyldes at koncentrationen af
spiseligt planteplankton (vigtigste fgdegruppe for mange dyreplankton) ligeledes
var lav. En anden arsag kan vere, at de bliver spist af sgens relativt store bestand
af dyreplanktonadende fisk (regnlgjer og sma karusser).
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Planteplankton

Tetheden af planteplankton var lav og domineret
af store eller kolonidanndede typer, hvorfor en stor
del af disse ikke spises af dyreplanktonet.
Planteplanktonet var nasten 100 % domineret af
en grgnalge (Closterium  sp. formentlig
macilentum), der is@r findes i naeringsrige vande.
Desuden fandtes enkelte eksemplarer af
blagrgnalgen Microcystis aeruginosa (figur 3) der
kan vere toksisk, men dette er neppe alvorligt i sa A T

sma forekomster som det her var tilfeldet. Den L .

lave tethed af mindre planteplanktonformer kan » ‘

skyldes tilstedevarelsen af dafnien Bosmina .m
loqurostr.zs der p.éi grund af sin egen stgrrelse Figur 3. Koloni af Microcystis sp.
primeert filtrerer mindre planteplankton fra vandet.  gorgtgrret 100 gange.

T

Vegetation

Der blev ikke fundet undervandsvegetationen i sgen. Af flydebladsplanter fandtes
kun vand-pileurt (Polygonum amphibium) og hvid akande (Nymphaea albida).
Tilsammen daekkede denne vegatation mindre end 1 % af sgens areal.
Bredvegetationen dekkede cirka 35 % af sgens bredzone og bestod primert af
bredbladet- og smalbladet dunhammer (Typha latifolia og T. angustifolia), grenet
pindsvineknop (Sparganium erectum) og halvgraesser (Carex sp.) herunder
nikkende star (C. acuta). Desuden fandtes lysesiv (Juncus effusus), sg-kogleaks
(Scirpus lacustris), gul iris (Iris pseudacorus), rgrgres (Phalaris arundinacea),
Kalmus (Acorus calamus) og Kermysse (Calla palustris).

Langs en del af bredden fandtes en bevoksning af treer og buske, med grene
hengende ud over sgen. Pil (Salix sp.) og eg (Quercus sp.) var de mest
igjenfaldende, men ogsa birk (Betula sp.), ahorn (Acer sp.), ask (Fraxinus sp.),
tjigrn (Crataegus sp.) hassel (Corylus sp.), rg¢d kornel (Cornus sanguinea) og
rododendron (Rhododendron sp.) m.fl. voksede rundt om sgen.

Overordnet set er det negativt for sgen, at der ikke findes nogen
undervandsplanter. Det vil derfor vare en fordel, hvis der etableres en varieret
undervandsvegetation af rodfastede planter, der kan binde en del af n@ringen og
stabilister sedimentet og bidrage til at holde vandet klart. En udbredelse pa mindst
15-20 % af sgens areal vil vare passende.

Mens udbredelsen af flydebladsvegetationen var meget sparsom, var mengden af
bredvegetation passende for sgen. Hovedparten af flydebledsvegetationen
udgjordes af en enlig tilsyneladende udplantet akandeklynge. Denne giver en
smule skjul for fisk og smadyr men er ikke en specielt gavnlig flydebladsplante,
og det er ikke gnskeligt at udbredelsen af denne gges. Derimod kan vandpileurten,
der kun forekommer pa forholdsvis lave vanddybder, vere med til at danne
vigtige levesteder for sgens dyreliv. Det vil derfor vere gavnligt, hvis udbredelsen
af vandpileurt gges. En samlet deekningsgrad af flydebladsvegetation pa 10 - 20 %
vi vere passende i1 sgen. Dette inkluderer ikke andemad (Lemna sp.), da denne
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plante potentielt kan dekke hele sgen, med darlige levevilkar for sgens dyre- og
planteliv til fglge.

Treeerne omkring sgen har bade positive og negative effekter. Pa den positive side
teller at de skygger for sollyset, hvilket kan reducere produktionen af alger.
Omvendt reducerer de ogsa mulighederne for en udbredt undervandsvegetation i
de skyggede omrader. Derudover sker der en tilfgrsel af organisk materiale til
sgen, 1 form af blade og grene der falder ned i sgen. I det omfang det er muligt
anbefales det at blade der falder pa land hindres i at bleese ud i sgen, ifaldne grene
opfiskes og at der tyndes lidt ud i mangden af buske umiddelbart ned til sgen
sgen. En egentlig feldning af treeer vil sandsynligvis vare for drastisk et skridt i
forhold til den gavnlige effekt af dette indgreb, da der vil vere tale om temmelig
mange af de omgivende treer.

Fiskebestand

Ved garnfiskeriet blev der fanget 57 karusser mellem 13 og 30 cm (se figur 4),
samt en enkelt sglvkarusse pa 15 cm. Det supplerende elektrofiskeri gav fangster
af karusser pa mellem 1,5 og 21 cm, regnlgjer mellem 1,5 og 8 cm og en enkelt
skalle pa 15 cm samt 4 guldfisk pa 9 — 14 cm.

Figur 4. Karusse fanget i sgen d. 11/9-08 (til venstre) og regnlgje (til hgjre).

Karusserne havde en kondition over middel sammenlignet med karusser i andre
danske sger, hvilket betyder, at deres ernzringstilstand var god pa trods af de
darlige iltforhold ved bunden, hvor disse fisk primart sgger deres fgde. Fangsten
af karusseyngel ved elektrofiskeriet indikerer god rekruttering af mindre karusser
trods fraverd af disse 1 garnfangsten. Der blev fanget forholdsvis mange regnlgjer,
og der blev observeret flere store stimer af denne fisk i lgbet af undersggelsen.
Overordnet set har store bestande af regnlgjer og sma karusser en negativ effekt
pa sgens miljgtilstand, idet de lever af dyreplankton, der skal holde
planteplanktonet nede.

De fangne fisks stgrrelse, antal og kondition og fravaeret af rovfisk i savel
garnfangst som ved elektrofiskeriet indikerer at der ikke er nogen eller kun ganske
fa rovfisk (aborre eller gedde) i sgen.

Pa de flg. sider gennemgas de forskellige fiskearters biologi og betydning for sgen.
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Karusse (Carassius carassius L.)

Karussens biologi

Karussen er udbredt over det meste af Europa og Asien, hvor den findes i sger,
moser, vandhuller og lansomtflydende floder. Det er den mest almindelige fisk i
danske smasger og damme. Dette skyldes at den er meget sejlivet og kan tale
darlige ilt- og temperaturforhold bedre end de fleste andre fisk. I mange smasger
er karussen saledes den eneste tilstedevarende fiskeart. Gydesuccesen kan dog
vaere meget varierende, idet der kreves relativt hgje vandtemperaturer (optimalt
19-20 grader) fgr gydningen begynder. Det betyder, at bestanden i nogle sger kan
besta naesten udelukkende af en eller to argange. Karussen kan blive op til ca. 50
cm lang og na en vagt pa over 3 kg.

Karussen (figur 5) optraeder i to former,
sgkarussen med en meget hgj ryg og dam-
karussen med en mere slank kropsform.
Sgkarussen forekommer, som navnet antyder,
fortrinsvist 1 stgrre sger, mens damkarussen
hyppigt findes i smadamme, hvor de kan | %
danne meget tette bestande (tusindbrgdre- i REN T L
samfund). Damkarussen er en sakaldt :
"kummerform", der stagnerer i vaksten pa :
grund af darlige fpdeforhold, og derved ™=
sjeldent bliver mere end 20-25 cm. Figur 5. Karusse

A e v

De fgrste levear bestar fgden primert af vandlopper og dafnier, hvorefter den
gradvist overgar til insektlarver, plantedele, snegle og muslinger, hvis disse
fegdeemner er til stede. Karussen er en bundfisk, der foretrekker levesteder med
rigelig plantevakst og blgd bund.

Karussen er olivengrgn til rgdbrun pa ryggen og den gverste del af siderne. Den
nederste del af siderne og bugen er blegere eller gullig. Rygfinnen er lang og
sammenhangende og gar fra det hgjeste punkt pa ryggen til haleroden. Antallet af
skl langs sidelinjen er 31-35, hvilket adskiller den fra sglvkarussen, der har 27-
31 skeel langs sidelinjen.

Karussens status i sp v. Spvang 20

Der blev ved denne undersggelse fanget flest karusser mellem 15 og 19 cm, men
det er sveart at afggre fiskenes alder, da denne gruppe formentlig bestar af fisk der
er stagneret i deres vaekst. Under elektrofiskeriet blev der desuden fanget en del
arsyngel mindre end 2,5 cm, hvilket tyder pa en relativ effektiv rekruttering af nye
individer til bestanden.

Karusserne i sgen kan have en negativ effekt pa sgens miljgtilstand og det
anbefales at der tyndes ud i bestanden. Da der ikke blev fanget nogle rovfisk har
karusserne ingen naturlige fjender i sgen og bgr derfor reduceres ved malrettet
fiskeri efter disse.

10
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Regnlgje (Leucaspius delineatus)

Regnlgjens biologi

Regnlgjen (figur 6) er den mindste af
karpefiskene i Danmark. Udbredelsen
streekker sig fra Mellem- og @steuropa
til Danmark og det sydlige af Sverige.
Den har gennem l®ngere tid varet
anset som sjelden og er derfor optaget
pa rgdlisten over sjeldne dyr og
planter. Arsagen til dette er formentlig, |
at den primert findes 1 mindre sger og
vandhuller, der ikke er lige sa
velundersggte som stgrre sger.

Figur 6. Regnlgije

Regnlgjen er en lille fisk, der fardes 1 store stimer n@r overfladen, og sjeldent
bliver stgrre end 10 cm. Den bliver kgnsmoden i det andet levear, gyder i perioden
maj-juni, hvorefter den dgr.

Fgden er domineret af dyreplankton, men den kan ogsa snappe mindre insekter fra
vandoverfladen.

Kan umiddelbart minde om skallen, men kendes fra denne pa de store og mere
fastsiddende skel, samt den ufuldstendige sidelinje, der kun streekker sig over de
forste 7-13 skal. Munden er opadvendt og bug- og rygfinne sidder forskudt i
forhold til hinanden. Bugen mellem bugfinner og gat danner en skarp kgl.

Regnlgjens status i sg v. Spvang 20

Regnlgjerne blev fanget ved elektrofiskeri langs bredderne og ude pa sgen.
Fangsten, sammenholdt med observationer af store stimer regnlgjer, indikerer at
der findes en stgrre bestand af disse i sgen.

Pa grund af regnlgjens fgdevalg, kan denne bestand have en afggrende effekt pa
miljgtilstanden i sgen. Det ma derfor anbefales, at bestanden reduceres, enten
direkte gennem en opfiskning, eller indirekte gennem en udsa&tning af rovlevende
aborrer.

Der ggres opmarksom pa at regnlgjen er rgdlistet, hvilket kan ggre det vanskeligt
at fa tilladelse til at foretage en opfiskning af disse.

Skalle, splvkarusse og guldfisk

Ovennavnte fisk forekom i sa ringe et antal at de ma formodes ikke at have nogen
betydning for miljgtilstanden i sgen, hvorfor de ikke vil blive behandlet yderligere
her.

Ovrigt dyreliv

Der blev observeret 15 graznder og en fiskehejre. Desuden blev der set en enkelt
fr@, sandsynligvis gren fr@ (Rana esculenta). Denne er gullistet og fredet.

11



Miljgtilstanden i privat sg v. Sgvang 20, Hgrsholm

Dybdeforhold og slamlag

Den maksimale dybde malt ved denne undersggelse var 2,8 m (se dybdekort figur
7). Gennemsnitsdybden er beregnet til 2 meter hvilket giver et vandvolumen pa ca.
3900 m’.

Slamlaget ud til 1,5 meters dybde varierede i tykkelse fra 10 cm til 90 cm. Det var
ikke muligt at male slamlaget pa midten af sgen, men man ma forvente, at bunden
ogsa her er blgd med en ophobning af blade og grene fra de omkringstaende buske
og treeer.

Slamlaget er formentlig en af hovedarsagerne til de darlige iltforhold, idet
nedbrydningen af organisk materiale forbruger ilt. Det vil derfor vare positivt for
sgens miljgtilstand hvis tilfgrslen af blade og grene reduceres. En decideret
fjernelse af slam, vil ligeledes vare positivt for sgen. Dette er dog en forholdsvis
bekostelig affere.

Figur 7. Dybdekort over sgen, opmalt med handlod d. 11/9 2008. Dybden er vist i meter.

12



Miljgtilstanden i privat sg v. Sgvang 20, Hgrsholm

Depositionen af tilledt groft matariale

I sgens sydlige ende fandtes en tydelig aflejring af sand og grus der med stor
tydelighed stammer fra det betonrgr der munder ud her (figur 8). Det var ikke
muligt ngjagtigt af fastsla aflejringens totale udstrekning og tykkelse, idet denne
strakte sig leengere ud i sgen end det var muligt at vade. Det skraverede omrade pa
figur 8 viser udstraekningen af et lag med en minimumstykkelse pa ca. 50 cm.
Flere steder blev der konstateret sand/grus mere end 70 - 90 cm nede i det
aflejrede lag, men det var ikke muligt at sige hvor meget af den her malte tykkelse
der kan tilskrives naturlig sedimentation af materiale fra kilder i og umiddelbart
omkring sgen. @nskes udstreekningen af aflejringen og tykkelsen af denne kortlagt
med stgrre pracision, anbefales en undersggelse med udtagning af borekerner el.
lign.

Figur 8. Den omtrentlige udbredelse af sand og grus fra det tilledende overlgbssystem
(skraveret). Kortlagt d. 11/9 2008.
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Samlet vurdering af miljgtilstanden

Samlet set var miljgtilstanden pa undersggelsestidspunktet ringe. Iltindholdet i
vandet var sa lavt, at det ma forventes at have en negativ effekt pa sgens dyre- og
planteliv, neringsindholdet var forholdsvist hgjt, sigtdybden i den lave ende og
fiskebestanden var domineret af skidtfisk. Sgen fremstod saledes som et klassisk
eksempel pa en sg i den uklare tilstand, der fastholdes af bade biologiske og
fysisk/kemiske forhold.

Neringsstofindholdet 14 i det omrade hvor sgen kan forventes at fremsta i en uklar
tilstand, domineret af algeopblomstringer. Koncentrationerne var dog ikke sa hgje,
at det ikke kan lade sig ggre at ”skubbe” sgen over i en klarvandet tilstand. Denne
@ndring kan hjzlpes pa vej med nedenstaende tiltag. Det skal dog understreges, at
der ikke kan udstedes nogen garantier for, at det gnskede skift sker. De navnte
tiltag vil forbedre mulighederne for, at det sker, men der er tale om komplekse
biologiske systemer, hvor mange ydre faktorer kan have afggrende betydning.
Desuden kendes tilfgrslen af neringsstoffer fra kommunens overlgbssytemer ikke.
En tilfgrsel herfra kan vare med til at gge usikkerheden pa effekten af
nedenstaende tiltag. Det anbefales derfor at undersgge naeringstilfgrslen fra det
samlede overlgbssystem.

Forslag til forbedrende tiltag
De stgrste trusler mod en god miljgtilstand er:
1) Iltforholdene
2) Neringsindholdet
3) Fiskebestanden
4) Undervandsvegetationen

Ad. 1) (Ilitforholdene):

For at forbedre iltforholdene i sgen vil det vare gavnligt at belufte vandet ved
hjeelp af luftpumper. Pa undersggelsestidspunktet var iltforholdene kritiske og vil
muligvis kunne forvarres endnu mere i varme perioder med svag vind. Ved meget
lave iltkoncentrationer vil naringen i sedimentet (bunden) frigives, med g@gget
risiko for algeopblomstringer til fglge.

Et beluftningsanleg ilter vandet og skaber samtidigt en opadgaende luftstrgm, der
medfgrer en cirkulation af vandet, siledes at en stor del af sgens vandmasser
kommer 1 kontakt med luftbobler og den iltrige vandoverflade. Selve beluftnings-
anlegget kan besta af en luftpumpe, der placeres i en kasse pa land. Herfra
trekkes en eller flere luftslanger ud i sgen, til det sted hvor beluftningen gnskes.
Beluftningen foregar fra store luftsten eller ringformede slangestykker perforeret
med tusindvis af sma huller. Se skitse over anlaegget pa figur 9.

Beluftning giver de bedste resultater hvis den foregar fra tidligt forar (april) til
sent efterar (september-oktober). Det kan dog ogsa med fordel anvendes om
vinteren til at holde et omrade isfrit, ved lengerevarende isdaekke.
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Luftpumpe

O

Figur 9. Qverst ses en skitse over et beluftningsanleeg med luftpumpe placeret pa land og én
beluftningsring placeret i sgen. Nederst vises billeder af en luftpumpe placeret i en vejrtaet kasse,
samt resultatet af beluftningen pa vandoverfladen.

En sidegevinst ved et beluftningsanlag er, at risikoen for en voldsom udbredelse
af andemad mindskes markant, pga. omrgringen af vandet. Desuden sikrer de
forbedrede iltforhold ved bunden, at der frigives mindre nering fra bunden —
hvilket ligeledes er med til at mindske risikoen for tradalger, andemad og lignende.
Et alternativ til ovenn@vnte beluftningsmetode er et springvand der ligeledes vil
kunne skabe en cirkulation af vandmasserne, dog ikke i samme grad som et
beluftningsanleeg. Desuden er iltningen ikke sa effektiv som ved
undervandsbeluftning.

Ad.2) (Neeringsindholdet):

Indholdet af kvealstof og is@r fosfor var stort, hvilket ggr det sverere at opna og
bevare en klarvandet tilstand i sgen. Sger med tilsvarende neringsstofindhold vil
oftest vaere domineret af planktonalger, hvilket resulterer i, at vandet bliver uklart.
Der findes dog en del eksempler pa mere neringsrige sger med klart vand. Jo
mere n&ringsrig en sg er, jo stgrre er risikoen for at den tipper over i en uklar
tilstand (se figur 10).

Is@r fosfor er afggrende for sgens tilstand, og niveauet for dette, hvor lavvandede
sger kan befinde sig i enten en uklar eller klarvandet tilstand, ligger
erfaringsmessigt mellem 0,05 — 0,15 mg Total- P/I. Smasger og vandhuller kan
dog sagtens have klart vand pa trods af vesentligt hgjere neringsindhold (selv ved
mere end 0,4 mg Total-P/1), serligt hvis der findes en veludviklet
undervandsvegetation og fiskebestanden er begraenset. Uanset at kvalstof er det
begrensende naeringsstof i den aktuelle situation, er indholdet af bade kvalstof og
fosfor altsa sa stort, at en uklar tilstand kan forventes i vekstsasonen.
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Det bemerkes, at det malte naringsstofindhold i

jeres s¢ kun dekker en enkelt prgve, hvorimod

det ovennavnte interval for fosfor dekker over et
sommergennemsnit pa en rekke prgver, hvorfor Meringsfattig
der tages forbehold for nogen usikkerhed. +
Mens kvealstof ikke kan fjernes ved en direkte |
indsats, findes der flere metoder til fjernelse af |

fosfor, herunder opgravning af slam/sediment

eller kemisk faeldning med aluminium. Falles for "L'\!
disse er dog, at de er bade dyre og kraver et stgrre

arbejde med indhentning af tilladelser fra W
kommunen. En enklere Igsning er at stabilisere -

sedimentet og sikre, at en del af neringen bliver Nag.,;:gsng
bundet i nogle gavnlige planter og dyr, i stedet for \
de ugnskede alger og tradalger. Dette kan ggres

. o Klarvandet f———p Ukia
ved udplantning af vandplanter, som foresldet i i
under pkt. 4. Et beluftningsanleg vil, som na@vnt Figur 10. Ligevagtstilstande i

ovenfor, ligeledes vare medvirkende til at jayvandede sder, i forhold til
mindske naringsfrigivelsen fra bunden. neringsstofindholdet.

Inden en indsats pabegyndes, bgr vidensgrundlaget mht. naeringsstofindholdet, og
dermed sikkerheden i vurderingen af sgens tilstand, gges ved at undersgge dette
flere gange i Igbet af aret.

Ad.3 (Fiskebestanden)

Det vil vare positivt for sgens miljgtilstand, hvis bestanden af karusser og
regnlgjer reduceres. Karussernes fgdesggningsadferd bevirker, at der hvirvles
fosforholdigt slam op, som kan udnyttes af planteplanktonet. Regnlgjerne og de
mindste karusser lever hovedsageligt af dyreplanktonet, hvis primere rolle er at
holde algem@ngden nede. Ved at forbedre levevilkarene for dyreplanktonet vil
dette vaere i stand til at reducere mangden af alger, og sgen vil derfor kunne
fremsta klarvandet pa trods af de forholdsvist hgje koncentrationer af fosfor og
nitrat.

Opfiskningen kan foretages med ruser, garn, og/eller vodfiskeri. Rusefiskeri kan
vere serdeles effektivt til fangst af karusser, men det kraver at iltforholdene
forbedres markant ved bunden.

Det skal bemarkes at en opfiskning kraever dispensation fra
naturbeskyttelseslovens § 3, hvilket gives af kommunen. En opfiskning kan med
fordel foretages i det tidlige forar inden fiskene gyder

(@nskes mere information om opfiskning af de navnte arter er i velkomne til at
kontakte os.
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Ad.4 (Undervandsvegetation)

Det vil vere gavnligt for sgens gkologiske tilstand, hvis der bliver etableret en
udbredt undervandsvegetation. Planterne har stor betydning for at bevare vandet
klart, som fglge af deres konkurrence med algerne om lys og naringsstoffer, og
deres evne til at ilte bunden, sa fosfor bindes heri. Den nuvarende dominans af
alger frem for undervandsvegetation forhindrer lys i at treenge ned igennem
vandet, og levevilkarene for undervandsplanter er derfor ikke optimale.

Det anbefales, at der foretages en udplantning af undervandsplanter i sgen. Ved en
aktiv udplantning er det muligt selv at styre, hvilke planter der kommer, og til dels
hvor i sgen de skal placeres. Arter som bgrstebladet vandaks (Potamogeton
pectinatus L.), kruset vandaks (Potamogeton crispus L.) og aks-tusindblad
(Myriophyllum spicatum L.) er velegnede til udplantning. Det vil dog vere oplagt
at undersgge forekomsten af undervandsplanter i nogle af de narliggende sger,
idet disse arter dermed har vist at de kan trives i omradet. Desuden vil planter der
1 forvejen findes 1 vandsystemet vare at foretrekke.

Udplantningen bgr ske i lgbet af foraret, mens vandet fortsat er relativt klart. Dette
sikrer planterne gode vakstmuligheder i den kritiske periode lige efter udplant-
ningen. Desuden vil planterne formentlig have bredt sig i lgbet af sommeren og
dermed indga i kampen om den tilgeengelige mangde nering i sgen.

En udplantning af undervandsplanter kraever tilladelse fra kommunen. Hvis det
gnskes, kan vi vere behjelpelige med indhentning af tilladelser og indsamling og
udplantning af vandplanterne.

Generelle forholdsregler for den fremtidige pleje af sgen

Risikoen for algeopblomstringer og andre miljgproblemer i sgen, kan reduceres
hvis nedenstaende retningslinjer for den fremtidige pleje fglges.

« Det vil vaere positivt for sgens tilstand, hvis der hvert efterar fjernes en
del af de dgde plantedele fra bredvegetationen. Dermed fjernes en del
nzring fra sgen, og det undgas at gamle planterester ophobes pa
sgbunden.

« Fodring af @nder og fisk bgr begrenses eller helt undgas. Fodring vil
blot medfgre, at der tilfgres yderligere naring til sgen.

« Ggdning og brug af pesticider pa de omkringliggende omrader bgr

undgas, idet disse stoffer kan have en meget negativ effekt pa sgens
tilstand og dyreliv.
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